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Ein wesentliches Ziel des uHydrogeologischen Untersuchungspro­
grammes "iSt die Bestimmungder natiirlichen Grundwasserbewegung 
in der Umgebung des Salzstockes Gorleben. Da genaue Aussagen 
dazu erst moglich sind, wenn·das entsprechende Datenmaterial 
vorliegt, ist zum jetzigen Zeitpunkt die Anzanl der ~rgebnisse 
noch relativ klein. Methodik und Ziele konnen aber sch'on darge­
legtwerden. 

Bisher konnten im Rahmen wasserwirtschaftlicher Planung nur 
Aussagen zum groSraumigen FlieSverhalten aufgrund der wenigen 
vorliegenden Bohrungen gemacht werden. Inzwi.schen wenig-
stens fur den direkten Salzstockbereich Einmessungen der Hohen­
lagen eines GroEteils der neuen NeBstellen auf NN vor. Damit 
konnen fur dieses Gebiet 
des Grundwasserstandes·- erstellt werden. Da der MeBdienst flir 
viele t'.eBstellen erst sei t kurzem durchgeftihrt wird, sind Aus­
sagen tiber langzeitigesFlieBverhalten noch nicht moglich. 

Abb.1 

Abbildung 1 zeigt einen Spieg~lpla~der auf den Grundwasser­
standsmessungen des 'Monats }iarz basiert. Da im wesentlichen 
MeBstellen, die in den oberen sandigen Schic~ten bis etwa 25m 
unter Gelande stehen, berticksichtigt wurden, zeigt sich das 
FlieBverhalten des oberflachennahen Grundwassers. Die Zahlen 
bezeichnen die Grundwasserstandshohenlinien tiber NN. Dabei sind 
die durchgezogenen Linien durch Ei~messungen der MeBpunkthohen­
lagen abgesichert. Flir die gestrichelten Linien WQrden geschatz­
te Gelandehohen verwendet. Sie sind daher mit Vorsich~ zu in­
terpretieren. 

Das bier erkennbare FlieBverhalten wird durch die Grundwas­
serneubildung durch Niederschlag bestimmt, die im Bereich der 
Gartower Tannen bei durchschnittlich 100 mm/a liegt. Au8 den 
Neubildungsgebieten mit Grundwasserstandshohen bis etwa 23m 
Uber NN flieBt ein oberflachennaher Grundwasserstrom ab. Zur 
Verdeutlichung sind zwei FlieErichtungen dieses obe~fachennahen 
Grundwassers im Gebiet tiber dem Salzstock gezeigt. Die eine 
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verlau~t in nordlicher Richtung in den Bereich der Elbe- und 
Seegeniederungen, die zweite in nordwestlicher Richtung in den 
Bereich des Naturschutzgebietes Lucie sowie die Niederungen des 
Dannen berger Landgrabens •. Bei dieser Verteilung der Grundwas­
serhohenlinien sowie unter der Annahme, daB sandige Schichten 
vorliegen, las~en si~h die Geschwindigkeiten des oberflachen­
nahen Grundwassers schon jetzt mit ca. 10 - 15 m/a abschatzen. 
Wen.n demnachst die restlichen Hoheneinme~~sungen sowie langer­
fristige Beobachtungen der Grundwasserstande vorliegen, werden 
verlaBliche Aussagen tiber die oberflachennahe Grundwasserbewe­
gung im gesamten Untersuchungsgebiet moglich sein. 

Vollig offen ist dabei im Augeriblick, wie tief die Grundwas­
serbewegung in~en Untergrund eingreift und wie sie sich mit 
der Tiefe verandert. Wegen der Wichtigkeit dieser Frage sol­
len daher zum besseren Verstandnis einige grundlegende Bemer­
kungen zur Grundwasserbewegung ange~chlossen werden, die in 
Abbildung 2 graphisch dargestellt sind. 

Abb. 2 

Tiabei sind die Angaben in Abbildung 2 nicht maBstabsge­
recht und nur prinzipiell. Die Langserstreckung wurde g'estaucht 
und der TiefenmaBstab tiber und unter NN verschieden angesetzt. 

Die Abwechselung von Hochlagen und Niederungen im Untersu­
cbungsgebiet mit Hohenunterschieden von 10-15 m bestimmt we­
sentlich den GrundwasserfluB. Denn die Grundwasserneubildung 
aus Niederschlag ftihrt zu einer Aufwolbung des Gru.ndwasser­
spiegels unter den hoher gelegenen Landschaftsteilen. Daher 
liegt im Uptergrund unter den Hochlagen ein hoherer Wasser­
druck als unter den l:riederungen. Das Wasser ist ,bestrebt einen 
Druckausgleich zu schaffen und beginnt zu flieBen. Der Druck­
unterschied setzt so eine Grundwasserbewegung aus den Hochla­
gen zu den Iiiederungen in Gang C Pfeile ) • Langfristig stell t 
sich dabei ein in etwa zeitunabhangiges Gleichgewicht zwischen 
11 Grundwasserneubildung in den Hochlag~n" und "Grundwasserab­
fluB in die Taler" ein. 
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Die Eindringtiefe ist besonders von der geologischen Schich­
tenverteilung mit ihren DurchHissigkeiten abhangig. Tonlagen 
hemmen die Bewegung in die Tiete und lassen den G~ndwasser­
strom vor allem dartiber ablauten. Machtige sandige Schichten 
gestatten das Eindringen bis in groBere Tieten. Ein weiterer 
wichtiger Faktor 1st die wesentlich durch den Salzgehalt des 
G~ndwassers bestimmte Dichteschichtung im Grundwasser, wobei 
die Zunahme der Dichte hemmend aut die Grundwasserbewegung 
wirkt. 

Das unter den Hochlagen in den Untergrund eindringende SUB­
wasser erniedrigt dort die Temperaturen und Salzgehalte. Im 
weiteren Verlauf nimmt das Wasser Salz auf und erwarmt sich, 
so daB im Aufstrom~biet Temperaturen und Salzgehalte erhoht 
sind (siehe Abb.2 ) und Bewegungsvorgange sich daraus ableiten 
lassen. 

Die Grunddaten, die Informationen ~ur die Grundwasserbewe­
gung liefer~ sowie ihre MeBmethoden sind in der folgenden Ta­
belle zusammengestellt und sollen kurz kommentiert werden. 

·V'abelle 

Die Einmessung der Lage der ca. 300 MeBpunkte ist im Gange. 
Bisher vorliegende Daten gingen in den Spiegelplan ein. 

Die bodenphysikalischen Untersuchungen zur Grundwasserneu­
bildung aus Niederschlag, die fur das FlieBverhalten wichtig 
sind,,wurden abgeschlossen. Die AbfluBmessungen in Oberflachen­
gewassern sind jedoch noch nicht erfolgt. 

Auf die geologische Schichtenverteilung, die durch AufschluB­
bohrungen in Verbindung mit geophysikalischen Bohrlochvermessun­
gen und geoelektrischen Messungen bestimmt wird, sowie die da~ 
mit verbundenen DurchUissigkei ten ist berei ts im Vortrag tiber 
die Grundwasserstockwerke eingegangen worden. Vor allem fehlen 
hier noch neben weiteren Durchlassigkeitsmessungen an Proben 
groBraumige Werte, die durch Langzeitpumpversuche gewonnen 
werden. 

Labormessungen und Interpretation geophysikalischer Bohrloch­
vermessungen werden die.schichtspezifische GroBe Porositat lie­
fern, die fur die GroBe der Geschwindigkeit wichtig ist. 



~Die Verteilung des Wasserdrucks ist bei gleichzeitiger Beach..: 
tung der Dichteschichtung ausschlaggebend ftir di~ Bewegung des 
Grundwassers. Die Hessung er!olgt in den bereits genannten Pe­
geln, die ·den Wasse.rdruck an ca. 100 Orten in verschiedenen 
Tie!en anzeigen~ Verschieden hoher Salzgehalt erschwert dabei 

,'J' 
die Bestimmung und ist zu berticksiehtigen. 

Die Temperaturverteilung hat einen vergleiehsweise geringen 
EinfluB auf das FlieBverhalten. Sehr wichtig hingegen ist der 
Salzgehalt und die im wesentlichen damit gekoppelte Dichte des 
Was·sers im Untersuchung,sgebiet. Genaue Aussagen tiber :Se-..;egunf's­
vorgange im tiefen Untergrund sind nur unter Berticksichtigung 
dieser GroBe zu erhalten. Es hat sich gezeigt, daB vor allem 
tiber dem Salzstock hochsalziges Wasser das StiBwasser aufgrund 
seiner Schwere.unterlagert ·und zusatzlich zur geologischen 
Schichtenverteilung eine Barriere ftir eine tiefgreifende Bewe­
gung des Grundwassers liefert. Au! die Auswertung von Salzge­
halt und Temperatur im Hinblick auf Stromungsvorgange wurde in 
vorhergehenden Vortragen eingegangen. 

Erste Laborergebnisse zum Alter und Chemismus der Wasser lie­
gen vor. Es kann hieraus der SchluB gezogen werden, daB sich 
das stark versalzene Grundwasser im Bereich der Rinne ?ber dem 
Salzstock kaum bewegt. Das geht aus den gemessenen Altern von 
mehreren 10000 Jahren hervor. Weitere Aufschltisse tiber die 
Grun·dwasserbewegung gerade im tiefen Untergrund werden mogli­
cherweise Messungen der Stromungsgeschwindigkeiten im Bohrloch 
lief em. 

Neben direkten ·Stromungsmessungen und den angesprochenen 
qualitativen Auswertemoglichkeiten liefern vor allem die Was­
serdrucke in Verbindung mit den Dichten des Wassers Aussagen 
zum FlieBverhalten. 

Als Beispiel daftir sind in Abbildung 3 die Spiegelschwankun­
gen von Pegeln der Pegelgruppe 10 ( 18,6m ti. NN), die unter~ 
einander in verschiedenen Tiefen ausgefiltert sind, dargestellt. 
Pegel 11 - ausgefiltert in 10m unter Gelande - und Pegel 12 -
ausgefiltert in 43m u.G. - sind geftillt mit StiBwasser. Pegel 13, 
der in 120m u. G. ausgefil tert ist, enthal t salziges \'Iasser aus 
einem tiefliegenden Grundwasserleiter. 

Abbildung 3 
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Obwo}ll sie in versehiedenen Wasaerleitern stehen, zeigen die 
einander'ahnliehen XU.rvenverlau:f'e, da:S hier eingut'e:r Kontalct 
zwischen den Wasserleitern besteht. Druekanderungen im obersten 
Grundwasserleiter (Pegel 11) .lassen sich auch in den beiden 
anderen ver!olgen. 

·Genaue Bestimmungen der Grundwassergeschwindigkeiten sind 
mit Hilfe dieser Spiegelmeasungen moglich. So liegen die Spie­
gelstande des Pegels 1.2 immer tiber denen des Pegels 11 - bis 
auf Januar 80. Der Wasserdruck in der Tiete von 25m·unter NN 
1st also hoher ala in der Tiefe von 8m tiber NN. Daher liegt 
eine 1Aufwartsbewegung des Grundwassers vor. Sind demnachst die. 
Durehlassigkeiten und Porositaten der dazwischenliegenden 
Schichten bekannt. kann~uch die GroBe berechnet werden. 

Den EinfluB des Salzgehaltes zeigt nun das Verhalten der 
Pegel 12 und 13. Da im Pegel l} aus 
etwa 100m unter NN steht, hat dieses eine groBere Dichte und 
ist schwerer. So kann der Druck groBer, jedoch die Wasser­
saule geringer sein. Es laBt sich also nicht direkt auf eine 
Auf- oder Abwartsbewegung· schliessen. A.uBerdem fangt hier die 
Zunahme des Salzgehaltes im Grcindwasser auBerhalb des Pegels 
an, eine Rolle zu spielen. Auf die Bestimmung dieser Salzge­
haltsprofile wurde in einem anderen Vortrag eingegangen. 
Genaue Auswertungen sind noch nieht moglich. Ferner werden mit 
der weiteren Zunahme des Salzgehaltes die Auswerteprobl~me 
groBer. 

Ahnlich werden auch Spiegelschwankungen von Pegeln. die in 
gleichen Tiefen oder Grundwasserstockwerken liegen, ausgewer­
tet. SchlieBlich soll ein Bild von Richtungen und Betragen der 
Geschwindigkeiten in verschiedenen Tiefen oder Wasserleitern 
- soweit es die Fehlergrenzen der MeBwerte zulassen ~ fiir das 
gesamte Untersuchungsgebiet vorliegen. 

Dem gleichen Zweck dient die Entwicklung eines geohydrauli­
schen Modells, bei dem die Bedingungen, die im Untersuchungs­
gebiet vorliegen, in GroP.rechenanlagen simuliert werden~ Mit 
der Entwicklung dieses Modells konnte begonnen werden. 

In Abbild:Ung 4 ist das !>lodellgebiet dargestellt mit seinen 
Abgrenzungen, die zumeist aus den Niederu.ngen gebildet werden, · 
~ie um die Hochlagen im Bereich des Salzst~ckes liegen. Das 
Modellgebiet ist in ca. 380 Teilgebiete unterteilt, fiir die 



alle einflul3nehmenden Faktoren angegeben werden miissen. Tech, 
nische Details sollen hier nicht naner erlautert werden. 

Abbildung 4 

~ 

Fiir jedes dieser Teilgebiete konnte bisher .zum einen die 
Basis des tiefsten G~ndwasserleiters festgelegt werden. der 
zumeist durch die Braunkohlens~de des ~ertiars gebildet wiTd, 
im Bereich des Salzstockes selbst jedoch auch au~ quartaren 
Sanden bestehen kann. Zum zweiten wurde die Grundwasserneubil­
dung aus Niederschlagen fiir das Hodellgebiet bestimmt { siehe 
Abbildung 5 ). Neben den Gebieten mit durchschnittlicher Neu­
bildung von 100 mm/a im Bereich der Gartower Tannen sind die 
Gebiete der hochsten Neubildung mit 180 mm/a auf den Brand­
flachen des Trebeler Forstes zu erkennen. In den Niederungen 
ist die Neubildung negativ, d.h. es wird zusatzlich Grundwas­
ser entzogen. Daa Verhalten der Grundwasserneubildung aus Nie­
derschlag und die Verteilung der Grundwasserhohenlinien aus 
Abbildung 1 stimmen iibrigens recht gut iiberein. 

Abbildung 5 

Dieses MQdell wird eine Naherung an die wahren Verhaltnisse, 
da es z.B. den Salzgehalt des Wassers nicht beriicksicntigt. 
Ziel der Modellvorstellungen ist schlieGlich die Beschreibung 
der Vorgange im Grundwasser unter Beriicksichtigung aller ein­
fluenehmenden Faktoren. 
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Spiegelplan (3.81) 
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Abb. 2 Schematische Darstellung der Grundwasserbewegung 



GRUN DWASSERBEWEGUNG 

GRUNOOATEN I MESSMETHOOEN 

Hooen und Koorc:lina.ten tler MeBpunkte -'-~and~~ermessung 

Grundwasserneub i 1 dung 

iolasserz•;fltisse und -11erl uste 

Verteilung und Art tler Sedimente 

Ourchlassigkeiten der Sedimente 

l>orositaten oer Sedimente 

Oruckverteilung im Grundwasser 

Temperaturvertei lung '\m Sedimentraum 

Salzgehalte und Oichten des Wassers 

Alter und Chemhmus der Wasser 

Grundwasserf'l i el3geschw i nd i glee iten 

2 f\odenphys'ilca.lische lJntersucn~n 

3 AbflwBmessungen in Oberflachenge~ssern 

4 GeoTogische Auswertung oer Aufschlu3oonrungen 
Ge~l~;u:jji;, 

__ Geophys i I: a 1 ische -ilohr'Toc'l'l~~e~rme'ssunqetf' 

S labormessungen an Prooen 
Pumpversuche 

6 Labormessungen an Proben 
-·-Geophys i i<.a I i sche Sohr locrwermessungen 

7 Grundwasserspiegel l 
__ Geopl'lysili:ahsche Messungen J ir. i'eilrohren 

8 Temperaturmessungen in Bohrungen 

9 Probenanalysen 
__ Geophys i ka 1 i sche Bohr 1ocilvermessungen 

10 LabOrmessungen an Proben 

11 Tracerversuclle in BohrTochem 

Tabelle Grundwasserbewegung Grunddaten - MeBmethoden 
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PEGELWASSERSTANDE 

Spiegelschwankungen Pegelgruppe 10 
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